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Clariant GmbH 2003DE1 04 Dr. TP 

Beschreibung 

5 Flammschutzmittel-Stabilisator-Kombination fur thermoplastische Polymere 

Die Erfindung betrifft eine Flammschutzmittel-Stabilisator-Kombination fur 
thermoplastische Polymere, sowie polymere Formmassen, die solche 
Flammschutzmittel-Stabilisator-Kombinationen enthalten. 

10 

Die Verarbeitung von thermoplastischen Kunststoffen erfolgt bis auf wenige 
Ausnahmen in der Schmelze. Die damit verbundenen Struktur- und 
Zustandsdnderungen ubersteht kaum ein Kunststoff, ohne sich in seiner 
chemischen Struktur zu verandern. Vernetzungen, Oxidation, 

15 Molekulargewichtsanderungen und damit auch Anderungen der physikalischen und 
technischen Eigenschaften konnen die Folge sein. Um die Belastung der Polymere 
wahrend der Verarbeitung zu reduzieren, setzt man je nach Kunststoff 
unterschiedliche Additive ein. Im Allgemeinen werden Stabilisatoren zugegeben, die 
die Veranderungsprozesse wie Vernetzungs- oder Abbaureaktionen unterbinden 

20 Oder zumindest bremsen. Weiterhin werden den meisten Kunststoffen Gleitmittel 
beigemengt, die primar die Aufgabe haben, das Fliellverhalten der Schmelze zu 
verbessern. 

In der Regel wird eine Vielzahl unterschiedlicher Additive gleichzeitig venvendet, von 
25 denen jedes fur sich eine Aufgabe ubernimmt. So werden Antioxidantien und 
Stabilisatoren eingesetzt, damit der Kunststoff ohne chemische Schadigung die 
Verarbeitung ubersteht und anschlieBend lange Zeit gegen auBere Einflusse wie 
Hitze, UV-Licht, Witterung und Sauerstoff (Luft) stabil ist. Neben der Verbesserung 
des FlieSverhaltens verhindern Gleitmittel ein zu starkes Kleben der 
30 Kunststoffschmeize an heiBen Maschinenteilen und wirken als Dispergiermittel fur 
Pigmente, Full- und Verstarkungsstoffe. 

Durch die Verwendung von Flammschutzmittein kann die Stabilitat des Kunststoffs 
bei der Verarbeitung in der Schmelze beeinflusst werden. Flammschutzmittel 
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mussen haufig in hohen Dosierungen zugesetzt werden. um etne ausreichende 
Flammwidrigkeit des Kunststoffs nach internationalen Normen sicherzustellen. 
Aufgrund Ihrer chemischen Reaktivitdt, die fGr die Flammschutzwirkung bei hohen 
Temperaturen erforderlich ist, konnen Flammschutzmittel die Verarbeitungsstabilitat 
5 von Kunststoffen beeintrachtigen. Es kann beispielsweise zu verstarktem 

Polymerabbau, zu Vernetzungsreaktionen, zu Ausgasungen oder Verfarbungen 
kommen. Effekte. die bei der Kunststoffverarbeitung ohne Flammschutzmittel 
eventuell gar nicht oder nur in abgeschwdchter Form auftreten. 

10 Ohne den Zusatz von Flammschutzmittein werden Polyamide im Allgemeinen durch 
kleine Mengen von Kupferhalogeniden sowie aromatische Amine und sterisch 
gehinderten Phenole stabilisiert, wobei die Erzielung einer iangfristigen Stabilitat bei 
hohen Dauergebrauchstemperaturen im Vordergrund steht (H. Zweifel (Ed.): 
"Plastics Additives Handbook", 5*^ Edition, Carl Hanser Verlag, Munchen, 2000, 

15 Seiten 80 bis 84). 

Insbesondere fur thermoplastische Polymere haben sich die Saize von 
Phosphinsduren (Phosphinate) als wirksame flammhemmende Zusdtze enviesen 
(DE-A-2 252 258 und DE-A-2 447 727). Calcium- und Aluminiumphosphinate sind in 
20 Polyestern als besonders effektiv wirksam beschrieben worden und beeintrachtigen 
die Materialeigenschaflen der Polymerformmassen weniger als z.B. die 
Alkalimetallsaize (EP-A-0 699 708). 

Dariiber hinaus wurden synergistische Kombinationen von Phosphinaten mit 
25 bestimmten stickstoffhaltigen Verbindungen gefunden, die in einer ganzen Reihe 
von Polymeren als Flammschutzmittel effektiver wirken, als die Phosphinate allein 
(PCT/EP97/01664 sowie DE-A-197 34 437 und DE-A-197 37 727). 

Zur Stabilisierung von Polymerformmassen mit phosphorhaltigen 
30 Flammschutzmittein haben sich Carbodiimide, Isocyanate und Isocyanurate als 
wirksam erwiesen (DE-A-199 20 276). 
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Insbesondere bei der Verwendung phosphorhaltiger Flammschutzmittel in 
Polyamiden erwies sich die Wirkung der bisher beschriebenen Stabilisatoren als 
unzureichend, speziell um die bei der Verarbeitung auftretenden Effekte wie 
Verfarbung und Molekulargewichtsabbau zu unterdrucken. 

5 

Die DE-A-196 14 424 beschreibt Phosphinate in Verbindung mit 
Stickstoffsynergisten in Polyestern und Polyamiden. Die DE-A-199 33 901 
beschreibt Phosphinate in Kombination mit l\^elaminpolyphosphat als 
Flammschutzmittel fur Polyester und Polyamide. Bei der Verwendung dieser neu 
10 entwickelten, sehr wirksamen Flammschutzmittel kann es aber zu partiellem 
Polymerabbau sowie zu Verfarbungen des Polymers, insbesondere bei 
Verarbeitungstemperaturen oberhalb von 300''C, kommen. 

Es war daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 

1 5 Flammschutzmittelkombinationen fur thermoplastische Kunststoffe zur Verfugung zu 
stellen, die neben der Flammwidrigkeit auch eine stabilisierende Wirkung auf den 
Kunststoff ausuben. Geldst wird diese Aufgabe durch Zusatz von basischen oder 
amphoteren Oxiden, Hydroxiden, Carbonaten, Silikaten, Boraten, Stannaten, 
gemischten Oxid-Hydroxiden, Oxid-Hydroxid-Carbonaten, Hydroxid-Silikaten oder 

20 Hydroxid-Boraten oder Mischungen dieser Stoffe (Komponente C) in Kombination 
mit Mischung aus einem Phosphonit oder einem Phosphonit/Phosphit-Gemisch 
(Komponente D) und einem Ester oder Salz der Montanwachssaure (Komponente 
E) Oder einer Kombination aus den Komponenten D oder E mit einem aromatischen 
di- Oder tri-carboxylester bzw. -amid (Komponente F) oder einer Kombination aus D, 

25 E und F, bei der Verwendung von Phosphinaten (Komponente A) oder deren 
Mischungen mit stickstoffhaltigen Synergisten (Komponente B) als 
Flammschutzmittel. 

Gegenstand der Erfindung ist daher eine Flammschutzmittel-Stabilisator- 
30 Kombination fur thermoplastische Polymere, enthaltend als Komponente A 

25,0 bis 99,8 Gew.-% eines Phosphinsauresalzes der Formel (I) und/oder eines 
Diphosphinsauresalzes der Formel (II) und/oder deren Polymerer, 





V ^ worin 

R\ R^gleich oder verschieden sind und Ci-Ce-AlkyI, linear oder verzweigt und/oder 
5 Aryl; 

Ci-Cio-Alkylen, linear oder verzweigt, Ce-Cio-Arylen, -Alkylarylen oder 
-Arylalkylen; 

M Mg, Ca, Al, Sb, Sn, Ge. Ti, Zn, Fe. Zr. Ce, Bi, Sr, Mn, Li, Na, K und/oder eine 
protonierte Stickstoffbase; 
10 m 1 bis 4; 
n 1 bis 4; 
X 1 bis 4 
bedeuten, 
^ .0 als Komponente B 

15 0 bis 75 Gew.-% eines stickstoffhaltigen Synergisten oder eines Phosphor/Stickstoff 
Flammschutzmittels und als Komponente C 0,1 bis 50 Gew.-% eines basischen oder 
amphoteren Oxides, Hydroxides, Carbonates, Silikates, Borates, Stannates, 
gemischten Oxid-Hydroxides, Oxid-Hydroxid-Carbonates, Hydroxid-Silikates oder 
Hydroxid-Borates oder von Mischungen dieser Stoffe, und als Komponete D 0 bis 5 

20 Gew. % einer Mischung aus einem Phosphonit oder einem Phosphonit/Phosphit- 
Gemlsch und als Komponente E 0 bis 5 Gew.% eines Esters oder Salzes der 
Montanwachssaure und als Komponente F 0,1 bis 5 Gew.% eines aromatischen di- 
oder tri-carboxylester bzw. -amid, wobei die Summe der Komponenten immer 100 
Gew.-% betragt. 



5 



Gberraschenderweise wurde gefunden, dass erfindungsgemaBe Kombinationen von 
Phosphinaten und gegebenenfalls Stickstoffsynergisten, wie beispielsweise 
Melaminpolyphosphat, eine deutlich verbesserte Stabilitat bei der Einarbeitung in 
5 Polymere aufweisen, wenn bestimmte Oxide, Hydroxide, Carbonate, Silikate, 

Borate, Stannate, gemischte Oxid-Hydroxide. Oxid-Hydroxid-Carbonate, Hydroxid- 
Silikate oder Hydroxid-Borate oder Mischungen dieser StofTe in Kombination mit 
Mischungen aus einem Phosphonit oder einem Phosphonit/Phosphit-Gemisch und 
einem Ester oder Salz der Montanwachssaure oder einer Kombination aus diesen 

10 Komponenten mit einem aromatischen di- oder tri-carboxylester bzw. -amid oder 
einer Kombination daraus zugesetzt werden. Durch die genannten Oxide Hydroxide, 
Carbonate, Silikate, Borate, Stannate, gemischte Oxid-Hydroxide, Oxid-Hydroxid- 
Carbonate, Hydroxid-Silikate oder Hydroxid-Borate oder Mischungen dieser Stoffe 
kann die Verfarbung zwar unterdruckt werden, es wird aber Polymerabbau 

15 beobachtet. Uberraschend wurde gefunden, das erst durch Zusatz weiterer, 
bestimmter Additive auch der Polymerabbau verhindert werden kann. 

Die erfindungsgema&en Kombinationen reduzieren die Verfarbung der Kunststoffe 
bei der Verarbeitung in der Schmeize und unterdrUcken den Abbau der Kunststoffe 
20 zu Einheiten mit geringerem Molekulargewicht. Gleichzeitig bleibt die 
Flammwidrigkeit in vollem Umfang erhalten. 

Bevorzugt bedeutet M Calcium, Aluminium oder Zink. 

<^ 

25 Unter protonierten Stickstoffbasen werden bevorzugt die protonierten Basen von 
Ammoniak, Melamin, Triethanolamin, insbesondere NH/, verstanden. 

Bevorzugt sind R\ gleich oder verschieden und bedeuten Ci-Ce-AlkyI, linear oder 
verzweigt und/oder Phenyl. 

30 



Besonders bevorzugt sind R\ gleich oder verschieden und bedeuten Methyl, 
Ethyl, n-Propyl, iso-Propyl, n-Butyl, tert.-Butyl, n-Pentyl und/oder Phenyl. 
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Bevorzugt bedeutet Methylen, Ethylen, n-Propylen, iso-Propylen, n-Butylen, tert.- 
Butylen, n-Pentylen, n-Octylen oder n-Dodecylen. 

Bevorzugt bedeutet auch Phenylen oder Naphthylen. 

5 

Geeignete Phosphinate sind in der PCT/WO97/39053 beschrieben, auf die 
ausdrucklich Bezug genommen wird. 

Besonders bevorzugte Phosphinate sind Aluminium-, Calcium- und 
1 0 Zinkphosphinate. 

. Erfindungsgem3& sind auch synergistische Kombinationen von den genannten 
Phosphinaten mit stickstoffhaltigen Verbindungen, die in einer ganzen Reihe von 
Polymeren als Flammschutzmittel effektiver wirken, als die Phosphinate allein (DE- 
15 A-196 14 424, DE-A-197 34 437 und DE-A-197 37 727). Die Flammschutzwirkung 
der Phosphinate kann durch Kombination mit weiteren Flammschutzmittein, 
vorzugsweise stickstoffhaltigen Synergisten oder Phosphor/Stickstoff 
Flammschutzmittein verbessert werden. 

20 Bevorzugt handelt es sich bei den stickstoffhaltigen Synergisten um solche der 
Formein (III) bis (VIII) oder Gemische davon 





(III) 



r10 



(V) 



(IV) 
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worin 

5 bis Wasserstoff, Ci-Cs-AlkyI, Cs-Cie-CycloalkyI Oder -AlkylcycloalkyI, 

moglicherweise substituiert mit einer Hydroxy- oder einer Ci-C4-Hydroxyalkyl- 
Funktion, C2-C8-Alkenyl, Ci-Cs-Alkoxy, -Acyl, -Acyloxy, C6-Ci2-Aryl oder 
-Arylalkyl, -OR® und -N(R®)R^ , sowie N-alicyclisch oder N-aromatisch, 
R® Wasserstoff, Ci-Cs-AlkyI, Cs-Cie-CycloalkyI oder -AlkylcycloalkyI, 
10 moglicherweise substituiert mit einer Hydroxy- oder einer Ci-C4-Hydroxyalkyl- 

Funktion, Ca-Cs-Alkenyl, Ci-Cs-Alkoxy, -Acyl, -Acyloxy oder C6-Ci2-Aryl oder 
-Arylalkyl, 

R^ bis R^^ die gleichen Gruppen wie R® sowie -O-R®, 
^0 m und n unabhangig vonelnander 1, 2, 3 oder 4, 
15 X Sauren, die Addukte mit Triazinverbindungen (III) biiden kOnnen, 

bedeuten; 

Oder um oligomere Ester des Tris(hydroxyethyl)isocyanurats mit aromatischen 
Polycarbonsauren 



20 



Bevorzugt handelt es sich bei den stickstoffhaltigen Synergisten um 
Benzoguanamin, Tris(hydroxyethyl)isocyanurat. Allantoin, Glycouril, Melamin, 
Melamincyanurat, Dicyandiamid, Guanidin, Carbodiimide, Zinkborat 
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Bevorzugt handelt es sich bei den Stickstoff-Synergisten um Kondensationsprodukte 
des Melamins. Kondensationsprodukte des Melamins sind z. B. Melem, Melam Oder 
Melon bzw. hoher kondensierte Verbindungen dieses Typs sowie Gemische 
derselben und konnen z. B. durch ein Verfahren hergestellt werden, wie es in 
PCT/W096/16948 beschrieben ist. 

Bevorzugt handelt es sich bei den Phosphor/Stickstoff Fiammschutzmitteln um 
Umsetzungsprodukte des Melamins mit Phosphorsaure oder kondensierten 
Phosphorsauren bzw. Umsetzungsprodukte von Kondensationsprodukten des 
Melamins mit Phosphorsaure oder kondensierten Phosphorsauren sowie Gemische 
der genannten Produkte. 

Unter den Umsetzungsprodukten mit Phosphorsaure oder kondensierten 
Phosphorsauren versteht man Verbindungen, die durch Umsetzung von Melamin 
Oder den kondensierten Melaminverbindungen, wie Melam, Melem oder Melon etc, 
mit Phosphorsaure entstehen. Beispiele hierfur sind Dimelaminphosphat, 
Dimelaminpyrophosphat, Melaminphosphat, Melaminpyrophosphat, 
Melaminpolyphosphat, Melampolyphosphat, Melonpolyphosphat und 
Melempolyphosphat bzw. gemischte Polysaize, wie sie z. B. in der 
PCT/WO98/39306 beschrieben sind. 

Besonders bevorzugt handelt es sich bei dem Phosphor/Stickstoff 
Flammschutzmittel um Melaminpolyphosphat. 

Bevorzugt handelt es sich bei den Phosphor/Stickstoff Fiammschutzmitteln um 
stickstoffhaltige Phosphate der Formein (NH4)y Hs-y PO4 bzw. (NH4 P03)z, rnit y 
gleich 1 bis 3 und z gleich 1 bis 10.000. 

Bevorzugt handelt es sich bei den Phosphor/Stickstoff Fiammschutzmitteln um 
Ammoniumhydrogenphosphat, Ammoniumdihydrogenphosphat oder 
Ammoniumpolyphosphat. 
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Den Phosphinaten allein oder in Kombination mit Phosphor/Stickstoff 
Flammschutzmittein kdnnen Additive zugesetzt werden, wie z.B.: 

1 . Antioxidantien 

1.1 Alkylierte Monophenole, z.B. 2,6-Di-tert-butyl-4-methylphenol, 2-butyl-4,6- 
dimetliylphenol, 2,6-Di -tert-butyl-4-ethylphenol, 2,6-Di-tert-butyl-4-n- 
butylphenol, 2,6-Di-tert-butyl-4-iso-butylphenol, 2,6-Di-cyclopentyl-4- 
methylphenol, 24a-Methyl-cyclohexyl)-4,6-dimethylphenol, 2,6-Di-octadecyl-4- 
methylphenol, 2,4.6-Tricyclo-liexylphenol, 2,6-Di-tert-butyl-4- 
methoxymethylphenol. 2,6-Di-nonyl-4-methylphenol, 2,4-Dimethyl-6-(1 '-metliyl- 
undec-r-yl)-phenol, 2,4-Dimethyl-6-(1 '-methyl-lieptadecyl-phenol, 2,4-Dimetliyl- 
6-(1'-methyl-tridec-l'-yl)-phenol und l\/lischungen davon. 

1.2 Alkylthiomethylplienole, z.B. 2,4-Di-octylthiomethyl-6-tert-butylphenol, 2,4-Di- 
octyl-tliiomethyl-6-methylphenol, 2,4-DI-octylthiornethyl-6-ethylphenol, 2,6-Di- 
dodecyl-thiomethyl-4-nonylplienol. 

1 .3 Hydrochinone und alkylierte Hydrochinone, z.B. 2,6-Di-tert-butyl-4- 
methoxyphenol, 2,5-DI-tert-butyl-hydrochinon, 2,5-DI-tert-amyl-hydrochinon, 
2,6-Diphenyl-4-octa-decyloxyphenol, 2,6-Di-tert-butyl-hvdrochinon, 2,5-Pi-tert- 
butyl-4-hydroxyanisol, 3,5-Di-t<Brt-butyl-4-hydroxyanisol, 3,5-DI-lert-butyl-4- 
hydroxyphenyl-stearat, Bis-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)adipat. 

1.4 Tocopherole, z.B. a-Tocopherol, p-Tocopherol, y-Tocopherol, 6-Tocopherol 
und Mischungen davon (Vitamin E). 

1 .5 Hydroxylierte Thiodiphenylether, z.B. 2,2'-Thio-bis(6-tert-butyl-4-methylphenol), 
2,2'-Thio-bis(4-octylphenol). 4.4'-Thio-bls-(6-tert-butyl-3-methylphenol), 4.4'- 
Thio-bis-(6-tert-butyl-2-methylphenol), 4,4'-Thio-bis-(3,6-dl-sec.-amylphenol), 
4,4'-Bis-(2,6-dl-methyl-4-hydroxyphenyl)-dlsulfic. 
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.6 Alkyliden-Bisphenole, z.B. 2,2 -Methylen-bis-(6-tert-butyl-4-methylphenol). 2.2 - 
Methylen-bis-(6-tert-butyl-4-ethylphenol), 2,2-Methylen-bis-[4-methyl-6-(a- 
methyl-cyclohexyl)-phenol], 2,2'-Methylen-bis-(4-methyl-6-cyclohexylphenol), 
2,2'-Methylen-bis-(6-nonyl-4-methylphenol), 2,2'-Methylen-bis-(4,6-di-tert- 
butylphenol). 2,2*-Ethyli-den-bis-(4,6-di-tert-butylphenol), 2.2'-Ethyliden-bis-(6- 
tert-butyl-4-isobutylphenol), 2,2-Methylen-bis-[6-(a-methylbenzyl)-4- 
nonylphenol], 2,2-Methylen-bis-[6-(a,a-di-methylbenzyl)-4-nonylphenol], 4,4- 
Methylen-bis-(2,6-di-tert-butylphenol), 4.4*-Methy-len-bis-(6-tert-bulyM-2- 
methylphenol), 1 ,1-Bis-(5-tert-butyl-4-hydroxy-2-methyl-phenyl)-butan, 2,6-Bis- 
(3-tert-butyl-5-methyl-2-hydroxybenzyl)-4-methylphenol, 1 , 1 ,3-Tris-(5-tert-butyl- 
4-hydroxy-2-methylphenyl)-butan, 1, 1-Bis-(5-tert-butyl-4-hydroxy-2- 
methylphenyl)-3-n-dodecylmercaptobutan, Ethylenglycol-bis-[3,3-bis- (3-tert- 
butyl-4-hydroxyphenyl)-butyrat], Bis-(3-tert-butyl-4-hydroxy-5-methyl-phenyl)- 
dicyclo-pentadien, Bis-[2-(3-tert-butyl-2-hydroxy-5-methyl-benzyl)-6-tert-butyl- 
4-methyl-phenyl]-terephthalat, 1 ,1 -Bis-(3.5-dimethyl-2-hydroxyphenyl)-butan, 
2,2-Bis-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)-propan, 2,2-Bis-(5-tert-butyl-4- 
hydroxy-2-methylphenyl)-4-n-dodecylmercaptobutan, 1 ,1 ,5,5-Tetra-(5-tert- 
butyl-4-hydroxy-2-methylphenyl)-pentan. 

7 0-, N- und S-Benzylverbindungen, z.B. 3,5,3\5 -Tetra-tert-butyM,4 -dihydroxy- 
dibenzylether, Octadecyl-4-hydroxy-3.5-dimethylbenzyl-mercaptoacetat, Tris- 
(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxvbenzyl)-amin, Bis-(4-tert-butyl-3-hydroxy-2,6- 
dimethylbenzyl)-di-thioterephthalat, Bis-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)sulfid, 
lsooctyl-3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl-mercaptoacetat. 

8 Hydroxy benzylierte Malonate, z.B- Dioctadecyl-2,2-bis-(3,5-di-tert-butyl-2- 
hydrorybenzyl)-malonat, Di-octadecyl-2-(3-tert-butyl-4-hydroxy-5-methylbenzyl)- 
malonat, Didodecylmercaptoethyl-2,2-bis-(3,5-ditert-butyl-4-hydroxybenzyl)- 
malonat. Di[4(1 .1 .3,3-tetramethylbutyl)phenyl], 2,2-bis(3.5-di-tert-butyl-4- 
hydroxybenzyl)-malonat. 
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1 .9 Hydroxybenzyl-Aromaten. z.B. 1 .3,5-Tris-(3,5-di-tert-buty)-4-hydroxybenzyl)- 
2,4,6-trimethylbenzol . 1 .4-Bis-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)-2,3.5.6- 
tetramethylbenzot 2.4,6-Tris-(3,5-di-tert-buryl-4-hydroxybenzyl)-phenol. 

1.10 Triazinverbindungen, z.B. 2,4-Bis-octylmercapto-6(3,5-di-tert-butyl-4- 
hydroxyanilino)-1,3,5-triazin, 2-Octylmercapto-4,6-bis-(3,5-di-tert-butyl-4- 
hydroxyanilino)-1,3,5-triazin. 2-Octylmercapto-4.6-bis(3,5-di-tert-butyl-4- 
hydroxyphenoxy)-1 ,3,5-triazin, 2,4,6-Tris-(3,5-di-tert-butyl-4- 
hydroxyphenoxy)1 .2,3-triazin, 1 ,3,5-Tris-(3,5-di-tert-butyl-4-hy- 
droxybenzyl)isocyanurat, 1,3,5-Tris(4-tert-butyl-3-hydroxy-2,6-dimethylbenzyl)- 
iso-cyanurat, 2,4,6-Tris(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenylethyl)-1,3,5-triazin, 
1,3,5-Tris-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenylpropionyl)hexahydro-1,3.54ri^^^ 
1,3,5-Tris(3,5-di-cyclohexyl-4-hydroxybenzyl)-isocyanurat. 

1.11 Benzylphosphonate, z.B. Dimethyl-2,5-di-tert-butyl-4- 
hydroxybenzylphosphonat, Diethyl-3,5-di-tertbutyl-4-hydroxybenzylphosphonat, 
Dioctadecyl-3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzylphosphonat, Dioctadecyl-5-tert- 
butyl-4-hydroxy-3-methylbenzylphos-phonat, Ca-Salz des 3,5-Di-tert-butyl-4- 
hydroxybenzylphosphonsaure-monoethylesters. 

1.12 Acylaminophenole, 4-Hydroxylaurinsaureamid, 4-Hydroxystearinsaureanilid. N- 
(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)-carbaminsciureoctylester. 

1.13 Ester der p-(3.5-Di-tert-butyi-4-hydroxyphenyl)-propionsaure mit ein- oder 
mehr-wertigen Alkoholen, wie z.B. mit Methanol, Ethanol, Octanol, 
Octadecanol, 1 ,6-Hexan-diol, 1 ,9-Nonandiol, Ethylenglycol, 1,2-Propandiol, 
Neopentylglycol, Thio-diethylenglycol, Diethylenglycol, Triethylenglycol, 
Pentaerythrit. Tris(hydroxyethyl)-isocyanurat. N,N -Bis-(hydroxyethyl)- 
oxalsdurediamid, 3-Thiaundecanol, 3-Thiapenta-decanol, Trimethylhexandiol, 
Trimethylolpropan, 4-Hydroxymethyl-1-phospha-2,6,7-trioxabicyclo[222]-octan. 

1.14 Ester der p-(5-tert-Butyl-4-hydroxy-3-methylphenyl)-propionsaure mit ein- oder 
mehrwertigen Alkoholen, wie z.B. mit Methanol, Ethanol, Octanol, 
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Octadecanol, 

1 ,6-Hexandiol, 1.9-Nonandiol, Ethylenglycol, 12-Propandiol, Neopentylglycol, 
Thiodiethylengiycol, Diethylenglycol, Triethylenglycol, Pentaerythrit. Tris- 
(hydroxy)-ethyl-isocyanurat, N,N'-Bis(hydroxyethyl)-oxalsaurediamid, 3- 
Thiaundecanol, 3-Thia-pentadecanol, Trimethylhexandiol, Trimethylolpropan, 
4-Hydroxymethyl-1 -phospha-2,6,7-trioxabicyclo[2-22]octarn. 

1.15 Ester der p-(3,5-Dicyclohexyl-4-hydroxyphenyl)-propionsaure mit ein- Oder 
mehr-wertigen Alkoholen. wie z.B. mit Methanol, Ethanol, Octanol, 
Octadecanol, 1 ,6-Hexan-djol, 1 ,9-Nonandiol, Ethylenglycol, 1,2-Propandrol, 
Neopentylglycol, Thiodlethylen-glycol, Diethylenglycol, Triethylenglycol, 
Pentaerythrit, Tris-(hydroxy)ethyl-iso-cyanurat, N,N'-Bis-(hydroxyethyl)- 
oxalsaurediamid, 3 Thiaundecanol, 3-Thiapenta-decanol, Trimethyl hexandiol, 
Trimethylolpropan, 4-Hydroxymethyl-1 -phospha-2,6,7-trioxabicyclo-t2221octan. 

1.16 Ester der 3,5-Di-tert-butyl-4-hydroxyphenylesslgsaure mit ein- Oder 
mehnwertigen Alkoholen, wie z.B. mit Methanol, Ethanol, Octanol, 
Octadecanol, 1 ,6-Hexandiol, 1 ,9-Nonandlol, Ethylenglycol, 1 ,2-Propandiol, 
Neopentylglycol, Thiodiethylengiycol, Diethylenglycol, Triethylenglycol, 
Pentaerythrit, Tris(hydroxy)ethylisocyanurat, N,N-Bis-(hydroxyethyl)- 
oxalsaurediamid, 3-Thiaundecanol. 3-Thiapentadecanol, Trimethyl-hexandiol, 
Trimethylolpropan, 4-Hydroxymethyl-l-phospha-2.6,7-trioxabicyclo- [2-22]- 
octan. 

1.17 Amide der p-(3,5-Di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)-propionsaure, wie z.B. N,N'- 
Bis-(3,5-di-tert-butyl4-hydroxyphenylpropionyl)-hexamethylendiamin, N,N'-Bis- 
(3,5-dl-tert-butyl-4-hydroxyphenylproplonyl)-trimethylendiamin, N,N'-Bis-(3,5-di- 
tert-butyl-4-hydroxyphenylpropionyl)-hydrazin. 

2. UV-Absorber und Lichtschutzmittel 

2.1 2-(2'-Hydroxyphenyl)-benzotriazole, wie z.B. 2-(2'-Hydroxy-5'-methylphenyl)- 
benzotriazol, 2-(3',5'-Ditert-butyl-2'-hydroxyphenyl)-benzotriazol. 2-(5'-tert-Butyl- 
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2'-hydroxyphenyl)-benzotriazol, 2-(2-Hydroxy-5-(1 .1-3,3- 
tetramethylbutyl)phenyl)-benzotriazol, 2-(3',5-Di-tert-butyl-2-hydroxyphenyl)-5 
chlor-benzotriazol, 2-(3-tert-Butyl-2'-hydroxy-5'-methylphenyl)-5-chlor- 
benzotriazol, 2-(3'-sec-Butyl-5'-tert-butyl-2'-hydroxyphenyl)-benzotriazol, 2-(2'- 
Hydroxy-4-octoxyphenyl)-benzotriazol. 2-(3',5, -Di-tert-amyl-2 -hydroxyphenyl) 
benzotriazol, 2-(3',5-Bis(a,a-dimethylbenzyl-2'-hydroxyphenyl)-benzotriazol, 
Mischung aus 2-(3 -tert-Butyl-2* -hydroxy-5-(2-octyloxycarbonylethyl)phenyl)-5 
chlor-benzotriazol. 2-(3-tert-Butyl-5-[2-(2-ethyl-hexyloxy)-carbonylethyl]-2- 
hydroxyphenyl)-5-chlor-benzotriazol, 2-(3 -tert-Buty 1-2 -hydroxys -(2- 
methoxycarbonylethyl)phenyl)-5-chlor-benzotriazol, 2-(3-tert-Butyl-2-hydroxy- 
5-(2-methoxyGarbonylethyl)phenyl)-benzotriazol, 2-(3-tert-Butyl-2-hydroxy-5- 
(2-octyloxycarbonylethyl)phenyl)-benzotriazol, 2-(3-tert-Butyl-5-[2-(2- 
ethylhexyl-oxy)carbonylethyl]-2'-hydroxyphenyl)-benzotriazol, 2-(3-Dodecyl2- 
hydroxy-5-methylphenyl)-benzotriazol und 2-(3'-tert-Butyl-2 -hydroxy-5*-(2- 
isooctyloxycarbonyl-ethyl)phenyl-benzotriazol, 2,2 -Methylen-bis[4(1 ,1 ,3,3- 
tetramethylbutyl)-6-benzotria-zol-2-yl-phenol]; Umesterungsprodukt von 2-[3- 
tert-Butyl-5-(2-methoxycarbonyl-ethyl)-2-hydroxy-phenyl]-benzotriazol mit 
Polyethylenglycol 300. [R-CH2CH2-COO(CH2)3]2- mit R = 3'-tert-Butyl-4'- 
hydroxy 5'-2H benzotriazol-2-yl-phenyL 

2-Hydroxybenzophenone. wie z.B. das 4-Hydroxy, 4-Methoxy, 4-Octoxy, 4- 
Decyloxy-, 4-Dodecyloxy-, 4-Benzyloxy-, 4, 2\4-Tri hydroxy-, 2 -Hydroxy-4,4 - 
dimethoxy-Derivat 

Ester von gegebenenfalls substituierten Benzoesauren, wie z.B. 4-tert-Butyl- 
phenylsalicylat, Phenylsalicylat, Octylphenyl-salicylat, Dibenzoylresorcin, Bis- 
(4-tert-butylbenzoyl)-resorcin, Benzoylresorcin, 3,5-Di-tert-butyl-4- 
hydroxybenzoesaure-2,4-di-tert-butylphenylester, 3,5-Di-tert-butyl-4- 
hydroxybenzoesaurehexadecylester, 3,5-Di-tert-butyl-4-hydroxybenzoesaure- 
octadecylester, 3.5-Di-tert-butyl-4-hydroxybenzoe-saure-2-methyl-4,6-di-tert- 
butylphenylester. 
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.4 Acrylate. wie z.B. a-Cyan-p,p-diphenylacrylsaure-ethylester bzw. -isooctylester, 
a-Carbomethoxy-zimtsauremethylester, a-Cyano-p-methyl-p-methoxy- 
zimtsauremethyl-ester bzw. -butylester, a-Carbomethoxy-p-methoxy- 
zimtsauremethylester, N-(p-Carbo-methoxy-p-cyanovinyl)-2-methyl-indolin, 

.5 Nickelverbindungen, wie z.B. Nickelkomplexe des 2,2 -Thio-bis-[4(1 ,1 ,3,3- 
tetramethylbutyl)phenols], wie der 1:1- oder der 1:2-Komplex, gegebenenfalls 
mit zusatzlichen Liganden, wie n-Butylamin, Triethanolamin oder N-Cyclohexyl- 
diethanolamin, Nickeldibutyldithiocarbamat, Nickelsaize von 4-Hydroxy-3,5-di- 
tert-butylbenzylphosphonsaure-monoalkylestern, wie vom Methyl- oder 
Ethylester, Nickelkomplexe von Ketoximen, wie von 2-Hydroxy-4-methyl- 
phenyl-undecylketoxim, Nickelkomplexe des 1-Phenyl-4-lauroyl-5-hydroxy- 
pyrazols, gegebenenfalls mit zusatzlichen Liganden. 

.6 Sterisch gehlnderte Amine, wie z.B. Bis-(2,2,6,6-tetramethyl-piperidyl)-sebacat, 
Bis-(2,2,6,6-tetramethylpiperidyl)-succinat. Bis-(1,2,2,6,6-pentamethylpiperidyl)- 
sebacat, n-Butyl-3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzylmalonsaure-bis(1, 2,2,6,6- 
pentamethyl-piperidyl)-ester, Kondensationsprodukt aus 1-Hydroxyethyl- 
2,2,6,6-tetramethyl-4-hydroxypiperidin und BemsteinsSure, 
Kondensationsprodukt aus N,N'-Bis-(2,2,6,6-Tetramethyl-4-piperidyl)- 
hexamethylendiamin und 4-tert-Octylamino-2,6-dichlor-1,3,5-s-triazin, Tris- 
(2.2,6,6-tetramethyl-4-piperidyl)-nitrilotriacetat, Tetrakis-(2,2,6,6-tetramethyl-4- 
piperidy1)-1,2,3,4-butantetraoat, 1,r-(1,2-Ethandiyl)-bis-(3,3,5,5-tetra-methyl 
piperazinon), 4-Benzoyl-2,2,6,6-tetramethylpiperidin, 4-Stearyloxy-2, 2,6,6 
tetramethylpiperidin, Bis-(1,2,2.6,6-pentamethylpiperidyl)-2-n-butyl-2-(2- 
hydroxy-3,5-di-tert-butylbenzyl)-malonat, 3-n-Octyl-7,7.9,9-tetramethyl-1,3,8- 
triazaspiro[4.5)decan-2,4-dion, Bis-(1-octyloxy-2,2,6,6-tetramethylpiperidyl)- 
sebacat, Bis-(1 -octyloxy-2,2,6,6-tetramethylpiperidyl)-succinat, 
Kondensationsprodukt aus N,N'-Bis-(2,2,6.6-tetramethyl-4-piperidyl)- 
hexamethylendiamin und 4-Morpholino-2.6-dichlor-1,3,5-triazin, 
Kondensationsprodukt aus 2-Chlor-4,6-di-(4-n-butylamino-2,2,6,6-tetra- 
methylpiperidyl)-1 ,3,5-triazin und 1 ,2-Bis-(3-aminopropylamino)athan, 
Kondensations-produkt aus 2-Chlor-4,6-di-(4-n-butylamino-1 ,2.2,6.6- 
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pentamethylpipericlyl)-1,3,5-triazin und 1,2-Bis-(3-aminopropylamino)-athan, 8- 
Acetyl-3-dodecyl"7J,9,9-tetramethyl-1,3,84ria2aspiro[4.5]decan-2,4-dion, 3- 
DodecyI-1-(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidyl)pyrrolidin-2,5-dion, 3-Dodecyl-1- 
(1.2,2,6,6-pentamethyl-4-piperidyl)-pyrrolidin-2,5-dion. 

7 Oxalsaurediamide, wie z.B. 4,4*-Di-octyloxy-oxanilid, 2,2' -Diethoxy-oxanilid, 
2,2-Di-octyloxy-5,5-dhtert-butyl-oxanilid, 2,2-Di-dodecyloxy-5,5'di-tert-butyl- 
oxanilid, 2-Ethoxy-2-ethyl-oxanilid, N,N'-Bis-(3-dimethylaminopropyl)- 
oxalamid,2-Ethoxy-5-tert-butyl-2-ethyloxanilid und dessen Gemisch mit 2- 
Ethoxy-2'-ethyl-5,4 -di-tert-butyl-oxanilid, Gemische von o- und p-Methoxy- 
sowie von o- und p-Ethoxy-di-substituierten Oxaniliden. 

8 2-(2-Hydroxyphenyl)-1 ,3,5-tria2ine, wie z.B. 2,4,6-Tris(2-hydroxy-4- 
octyloxyphenyl)-1,3,5-triazin, 2-(2-Hydroxy-4-octyloxyphenyl)-4,6-bis-(2,4- 
dimethylphenyl)-1,3,5-triazin, 2-(2,4-Dihydroxyphenyl)-4,6-bis(2,4- 
dimethylphenyl)-1,3,5-triazin. 2.4-Bis-(2-hydroxy-4-propyloxyphenyl)-6-(2.4- 
d imethy Ip henyl)- 1,3, 5-triazin , 2-(2-Hyd roxy-4-octyloxypheny l)-4 ,6-bis(4- 
methylphenyl)-1,3,5-triazin, 2-(2-Hydroxy-4-dodecyloxy-phenyl)-4.6-bis(2,4- 
dimethylphenyl)-1 ,3,5-triazin, 2-[2-hydroxy-4-(2-hydroxy-3-butyl-oxy- 
propyloxy)phenyl]-4,6-bis(2,4-dimethylphenyl)-1,3,5-trlazin, 2[2-hydroxy-4-(2- 
hydroxy-3-oc1yloxy-propyloxy)phenyl]-4,6-bis(2,4-dimethylphenyl)-1,3,5-tria 

Metalldesaktivatoren, wie z.B. N,N* -Diphenyloxalsaurediamid, N-Salicylal-N- 
salicyloylhydrazin, N,N -Bis-(salicyloyl)-hydrazin, N,N -Bis-(3,5-di-tert-butyl-4- 
hydroxyphenylpropionyl)-hydrazin, 3-Salicyloylamino- 1,2,4-triazol, Bis- 
(benzyliden)-oxalsauredihydrazid, Oxanilid, Isophthalsaure-dihydrazid, 
Sebacinsaure-bis-phenylhydrazid, N,N-Diacetyi-adipinsaure-dlhydrazid, N,N- 
Bis-salicyloyl-oxalsaure-dihydrazid, N,N'-Bis-salicyloyl-thiopropionsaure- 
dihydrazid. 

Phosphite und Phosphonite, wie z.B. Triphenylphosphit, 
Diphenylalkylphosphite, Phenyldialkylphosphite, Tris-(nonylphenyl)-phosphit, 
Trilaurylphosphit, Triocta-decylphosphit, Distearyl-pentaerythritdiphosphit, Tris- 



(2,4-di-tert-butylphenyl)-phosphit, Diisodecylpentaerythrit-diphosphit, Bis-(2,4- 
di-tert-butylphenyl)-penta-erythritdiphosphit, Bis-(2,6-di-tert-butyl-4- 
methylphenyl)-pentaerythritdiphosphit, Bis-isodecyloxy-pentaerythritdiphosphit, 
Bis-(2,4-di-tert-butyl-6-methylphenyl)-penta-erythritdiphosphit, Bis-(2,4,6-tri-tert- 
butylphenyl)-pentaerythritdiphosphit, Tristearyl-sorbit-triphosphit, Tetrakis-(2,4- 
di-tert-butylphenyl)-4,4-biphenylen-diphosphonit, 6-lsooctyloxy-2,4,8,10-tetra- 
tert-butyl-12H-diben2[d.g]-1.3.2-dioxaphosphocin. 6-Fluor-2.4.8.10-tetra-tert- 
butyl-1 2-methyl-diben2[d,g]-1 ,3.2-dioxaphosphocin, Bis-(2.4-di-tert-butyl-6- 
methylphenyl)-methylphosphit. Bis-(2,4-di-tert-butyl-6-methyl-phenyl)- 
ethylphosphit. 

Peroxidzerstorende Verbindungen, wie z.B. Ester der p-Thio-dipropionsSure. 
beispielsweise der Lauryl-, Stearyl-, Myristyl- oder Tridecylester, 
Mercaptobenzimidazol, das Zinksalz des 2-Mercaptobenzimidazols, Zink- 
dibutyl-dithiocarbamat. Dioctadecyldisulfid. Pentaerythrit-tetrakis-(p- 
dodecylmercapto)-propionat. 

Polyamidstabilisatoren, wie z.B. Kupfersaize in Kombination mit Jodiden 
und/oder Phospliorverbindungen und Saize des zweiwertigen Mangans. 

Basische Co-Stabilisatoren, wie z.B. Melamin, Polyvinylpyrrolidon, 
Dicyandiamid, Triallylcyanurat, Harnstoff-Derivate, Hydrazin-Derivate, Amine, 
Polyamide, Polyurethane, Alkali- und Erdalkalisaize hoherer Fettsauren, 
beispielsweise Ca-Stearat, Zn-Stearat, Mg-Behenat, Mg-Stearat, Na- 
Ricinoleat, K-Palnnitat, Antimonbrenzcatechinat oder Zinnbrenzcatechinat. 

Nukleierungsmittel, wie z.B. 4-tert-Butylbenzoesaure, Adipinsaure, 
Diphenylessigsaure. 

FQIIstoffe und Verstdrkungsmittel, wie z.B. Calciumcarbonat, Stlikate, 
Glasfasem, Asbest, Talk, Kaolin, Glimmer, Bariumsulfat, Metailoxide und — 
hydroxide, Russ, Graphit. 
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10. Sonstige ZusStze. wie z.B. Weichmacher, Blahgraphit, Gleitmittel, 

Emulgatoren, Pigmente, optische Aufheller, Flammschutzmittel. Antistatika, 
Treibmittel, BIdhgraphit. 

5 Diese zusStzlichen Additive kOnnen vor, zusammen mit oder nacli Zugabe der 

Flammschutzmittel den Polymeren zugegeben werden. Die Dosierung sowohl dieser 
Additive wie auch die der Flammschutzmittel kann dabei als Feststoff, in Ldsung 
Oder Schmeize sowie auch in Form von festen oder flussigen Mischungen oder 
Masterbatches/Konzentraten erfolgen. 

10 

Bevorzugt handelt es sich bei den Metalloxiden um l\/lagnesiumoxid, Calciumoxid, 
i^it Aluminiumoxid, Zinkoxid, Manganoxld und/oder Zinnoxid. 



15 Bevorzugt handelt es sich bei den Hydroxiden um Aluminiumhydroxid, Bohmit, 
Magnesiumhydroxid, Hydrotalcit, Hydrocalumit, Calciumhydroxid, Zinkhydroxid, 
Zinnoxidhydrat und/oder Manganhydroxid. 

Bevorzugt handelt es sich bei der Komponente C um Zinkborat, basisches 
20 Zinksilikat oder ZInkstannat. 

Besonders bevorzugt handelt es sich bei Komponente C um Magnesiumhydroxid, 
Zinkoxid, Dihydrotalcit oder Bohmit. 

"Si 

25 Geeignet als Komponente D sind Phosphonite der allgemeinen Struktur 




R-[P(ORi)2]m (I) 



Wobei 



30 



R 



ein ein- oder mehnn^ertiger aliphatischer, aromatischer oder hetero- 
aromatischer organischer Rest sein kann und 
eine Verbindung der Struktur (II) 



(R,)n 
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ist Oder die beiden Reste Ri eine verbruckende Gruppe der Struktur (III) 
bilden 




A direkter Bindung, O, S, C1-18 alkylen (linear oder verzweigt), C1.18 alkyliden 

(linear oder verzweigt), 
^ in denen 

R2 unabhangig voneinander C1.12 alkyi (linear oder verzweigt), C1.12 alkoxy, C5-12 

cycloalkyi bedeuten und 
n 0 bis 5 sowie 
m 1 bis 4 betragen kann 
Bevorzugt sind die Reste 

R C4.18 alkyI (linear oder verzweigt), C4-18 alkylen (linear oder verzweigt), C5-12 
cycloalkyi, C5.12 cycloalkylen, C6-24 aryl bzw. heteroaryl, C6.24 arylen bzw. 
heteroarylen welche auch weiter substituiert sein konnen; 
Ri eine Verbindung der Struktur (II) oder (III) mit 

R2 unabhangig voneinander alkyI (linear oder verzweigt), alkoxy, 
cyclohexyl; 

A direkte Bindung, O, C1.8 alkylen (linear oder verzweigt), alkyliden (linear 

Oder verzweigt) 

und 
n Obis 3 
m 1 bis 3. 



Besonders bevorzugt sind die Reste 

R Cyclohexyl, phenyl, phenylen, biphenyl und biphenylen 
Ri eine Verbindung der Struktur (II) oder (III) mit 
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R2 unabhSngig voneinander alkyi (linear oder verzweigt), Ci^ alkoxy, 
cyclohexyl 

A direkte Bindung, O, Ci^ alkyliden (linear oder verzweigt) 
und 

5 n 1 bis 3 
m 1 Oder 2 . 

Weiterhin werden Gemische von Verbindungen gem. obiger AnsprQche in 
Kombination mit Phosphiten der Fomiel (IV) beansprucht, wobei Ri die oben 
angegebenen Bedeutungen hat 

10 

P(ORi)3 (IV) 

^^^Ynsbesonders bevorzugt sind Verbindungen, die, basierend auf obigen Anspruchen, 
durch eine Friedel-Crafts-Reaktion eines Aromaten oder Heteroaromaten, wie 

15 Benzol, Biphenyl oder Diphenylether mit Phosphortrihalogeniden, bevorzugt 
Phosphortrichlorid, in Gegenwart eines Friedel-Crafts-Katalysators wie 
Aluminiumchlorid, ZInkchlorid, Eisenchlorid etc. sowie nachfolgender Reaktion mit 
den der Strukturen (II) und (III) zugrundeliegenden Phenolen, hiergestellt werden. 
Dabei werden ausdrucklich auch soiclie Gemische mit Phosphiten eingeschlossen, 

20 die nach der genannten Reaktionssequenz aus Oberschussigem 

Phosphortrihalogenid und den vorstehend beschriebenen Phenolen entstehen. 

s-^ Aus dieser Gruppe von Verbindungen sind wiederum die nachstehenden Strukturen 
^^"^ (V) und (VI) bevorzugt: 
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10 Geeignet als Komponente E sind Ester oder Saize von langkettigen aliphatischen 
Carbonsauren (Fettsauren), die typischerweise Ketteniangen von C14 bis C40 
aufweisen. Bei den Estern handelt es sich um Umsetzungsprodukte der genannten 
Carbonsauren mit gebrSuchlichen mehrwertigen AII<oholen, wie z. B. Ethylenglykol, 
Glycerin. Trimethylolpropan oder Pentaerythrit. Als SaIze der genannten 
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Carbonsauren kommen vor allem Alkali- oder Erdalkalisaize bzw. Aluminium- und 
Zinksaize in Betracht. 

Bevorzugt handelt es sich bei der Komponente E um Ester oder Saize der 
5 Stearinsaure wie z. B. Glycerinmonostearat oder Calciumstearat. 

Bevorzugt handelt es sich bei der Komponente E um Umsetzungsprodukte von 
Montanwachssauren mit Ethylenglykol. 

10 Bevorzugt handelt es sich bei den Umsetzungsprodukten um eine Mischung aus 

Ethylenglykol-Mono-Montanwachssaureester, Ethylenglykol-dimontanwachs- 
^£ saureester, Montanwachssauren und Ethylenglykol. 



15 Montanwachssauren mit einem Calciumsalz. 

Besonders bevorzugt handelt es sich bei den Umsetzungsprodukten um eine 
Mischung aus 1,3-Budandiol-Mono-Montanwachssaureester, 1,3-Budandiol-Di- 
20 Montanwachssaureester, Montanwachssauren, 1,3-Butandiol, Calciummontanat, 
und dem Calciumsalz. 

Geeignet als Komponente F sind Carboxyl(ester)amide. 



25 Bevorzugt handelt es sich bei der Komponente F um ein Derivat eines aromatischen 
Di- Oder Tri-carboxyl(ester)amids. 

Bevorzugt handelt es sich bei dem Derivat um N,N'-bis-piperdinyl-1,3- 
benzold icarboxamid . 

30 




Bevorzugt handelt es sich bei der Komponente E um Umsetzungsprodukte von 




Besonders bevorzugt handelt es sich bei dem Derivat um N,N'-bis(2,2,6,6- 
tetramethyl-4-piperdinyl)-1,3-benzoldicarboxamid. 
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Die Mengenverhaltnisse der Komponenten A, B und C in der Flammschutzmittel- 
Stabilisator-Kombination hangen wesentlicli vom vorgesehenen Anwendungsgebiet 
ab und konnen in weiten Grenzen variieren. Je nach Anwendungsgebiet enthalt die 
Flammschutzmittel-Stabilisator-Kombination 25 bis 99,8 Gew.-% der Komponente A, 
5 0 bis 75 Gew.-% der Komponente B und 0,1 bis 50 Gew.-% der Komponente C, 0 
bis 5 Gew. % Komponente D, 0 bis 5 Gew. % Komponente E und 0,1 bis 5 Gew.% 
der Komponente F. 

Bevorzugt enthalt die Flammschutzmittel-Stabllisator-Kombination 50 bis 90 Gew.-% 
10 der Komponente A, 0 bis 50 Gew.-% der Komponente B, 1 bis 20 Gew.-% der 

Komponente C, 0 bis 5 Gew. % Komponente D, 0 bis 5 Gew. % Komponente E und 
^, 0,1 bis 5 Gew.% der Komponente F. 



Besonders bevorzugt enthalt die Flammschutzmittel-Stabilisator-Kombination 50 bis 
15 80 Gew.-% der Komponente A, 20 bis 50 Gew.-% der Komponente B und 2 bis 20 
Gew.-% der Komponente C. 0 bis 3 Gew. % Komponente D, 0 bis 3 Gew. % 
Komponente E und 0,1 bis 4 Gew.% der Komponente F. 

Die erfindungsgema&e Flammschitzmittel-Stabilisator-Kombination kann auch 
20 Carbodiimide enthalten. 

Die Erfindung betrifft auch eine flammfest ausgeriistete Kunststoff-Formmasse, 
enthaltend die erfindungsgemaRe Flammschutzmittel-Stabilisator-Kombination. 



25 Bevorzugt handelt es sich bei dem Kunststoff um themrioplastischen Polymere der 
Art Polystyrol-HI (High-Impact), Polyphenylenether, Polyamide, Polyester. 
Polycarbonate und Blends oder Polymerblends vom Typ ABS (Acrylnitril-Butadien- 
Styrol) Oder PC/ABS (Polycarbonat/ Acrylnitril-Butadien-Styrol) oder PPE/HIPS 
(Polyphenylenether/Polystyroj-HI) Kunststoffe. 
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Besonders bevorzugt handelt es sich bei dem Kunststoff um Polyamide, Polyester 
und PPE/HIPS-Blends. 
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Bevorzugt wird die Flammschutzmittel-Stabilisator-Kombination in der Kunststoff- 
Formmasse in einer Gesamtmenge von 2 bis 50 Gew.-%. bezogen auf die 
Kunststoff-Formmasse. eingesetzt. 

5 Besonders bevorzugt wird die Flammschutzmittel-Stabilisator-Kombination in der 
Kunststoff-Formmasse in einer Gesamtmenge von 10 bis 30 Gew.-%, bezogen auf 
die Kunststoff-Formmasse, eingesetzt. 

Die Erfindung betriffl schlieBllch auch Polymer-Formkorper, -Filme, -Faden und 
10 -Fasern enthaltend die erfindungsgem3&e Flammschutzmittel-Stabilisator- 
Kombination. 




Die Polymer-Formkorper, -Filme, -Faden und -Fasern sind dadurch gekennzeichnet, 



dass es sich um Polystyrol-HI (High-Impact), Polyphenylenether, Polyamide, 
15 Polyester, Polycarbonate und Blends oder Polymerblends vom Typ ABS (Acrylnitril- 
Butadien-Styrol) oder PC/ABS (Polycarbonat/ Acrylnitril-Butadien-Styrol), Polyamid, 
Polyester und/oder ABS handelt. 

Bevorzugt enthalten die Polymer-Formkorper, -Filme, -FSden und -Fasern die 
20 Flammschutzmittel-Stabilisator-Kombination in einer Gesamt-Menge von 2 bis 50 
Gew.-%, bezogen auf den Polymergehalt. 

Besonders bevorzugt enthalten die Polymer-Formkorper, -Filme, -Faden und - 



Fasern die Flammschutzmittel-Stabillsator-Kombination in einer Gesamt-Menge von 
25 10 bis 30 Gew.-%, bezogen auf den Polymergehalt. 

In einer besondem Ausfuhrungsform enthalten die Polymer-FomikOrper, -Filme, 
-Faden und -Fasern 2 bis 30 Gew.-% der Flammschutzmittel-Stabilisator- 
Kombination, bestehend aus 50 bis 80 Gew.-% der Komponente A, aus 20 bis 
30 50 Gew.-% der Komponente B, aus 2 bis 20 Gew.-% der Komponente C, aus 0 bis 
3 Gew. % Komponente D, 0 bis 3 Gew. % Komponente E und 0,1 bis 3 Gew.% der 
Komponente F, bezogen auf den Polymergehalt 
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In einer besondern Ausfuhrungsform enthalten die Polymer-Formkdrper, -Filme, 
-Faden und -Fasern 2 bis 30 Gew.-% der Flammschutzmittel-Stabilisator- 
Kombination, bestehend aus 60 bis 98 Gew.-% der Komponente A und 2 bis 
40 Gew.-% der Komponente C, 0 bis 1 Gew. % Komponente D, 0 bis 1 Gew. % 
5 Komponente E und 0,1 bis 1 Gew.% der Komponente F bezogen auf den 
Polymergehalt. 

Die vorgenannten Additive konnen in den verscliiediensten Verfalirensschritten In 
den Kunststoff emgebracht werden. So ist es bei Polyamiden oder Polyestern 
magllch, bereits zu Beginn Oder am Ende der Polymerisation/Poiykondensation oder 
in einem folgenden Compoundierprozess die Additive in die Polymerschmeize 
einzumischen. Weiterhin gibt es Verarbeitungsprozesse bei denen die Additive erst 
spaterzugefQgt werden. Dies wird insbesondere beim Einsatz von Pigment- oder 
Additivmasterbatches praktiziert. AuRerdem besteht die I\/I6glichkeit, insbesondere 
pulverformige Additive auf das durch den Trocknungsprozess eventuell warme 
Polymergranulat aufzutrommeln. 

Bevorzugt liegt die Flammschutzmittel-Stabilisator-Kombinatlon als Granulat, 
Schuppen, Felnkom, Pulver und/oder Micronisat vor. 

Bevorzugt liegt die Flammschutzmittel-Stabilisator-Kombinatlon als physikallsche 
MIschung der Feststoffe, als Schmelzmischung, als Kompaktat, als Extrudat oder In 
Form eines Masterbatches vor. 

Bevorzugt wird die MIschung in einer Formmasse eines Polyamides oder eines 
Polyesters venwendet. Geeignete Polyamide sind z.B. in der DE-A-199 20 276 
beschrleben. 

Bevorzugt handelt es sich bei den Polyamiden urn solche vom Aminosdure-Typ 
30 und/oder vom Diamln-Dlcarbonsaure-Typ. 

Bevorzugt handelt es sIch bei den Polyamiden um Polyamid 6 und/oder Polyamid 
66. 



25 



Bevorzugt sind die Polyamlde unverandert, gefarbt, gefiillt, ungeftillt, verstSrkt, 
unverstSrkt oder auch anders modifiziert. 

5 Bevorzugt handelt es sich bei den Polyestern um Polyethylenterephthalat oder 
Polybutylenterephthalat. 

Bevorzugt sind die Polyester unverdndert. gefdrbt, gefOllt. ungefQIlt, verstSrkt, 
unverstsirkt oder auch anders modifiziert. 

10 

Zusdtzlich l<dnnen Carbodiimide entlialten sein. 

(fr Beispiele 

15 1. Eingesetzte Komponenten 

Handelsubliche Polymere (Granulate): 

Polyamid 6.6 (PA 6.6-GV): ®Durethan A 30 (Fa. Bayer AG, D) 

20 Glasfasern ©Vetrotex 983 EC 10 4,5 mm (Fa. Saint-Gobain-Vetrotex, D) 

Flammschutzmittel (Komponente A): 

/^■^' Aluminiumsalz der Diethylphosphinsaure, im folgenden als DEPAL bezeichnet. 
25 

Synergist (Komponente B): 



®Melapur 200 (Melaminpolyphosphat), Im folgenden als MPP bezeichnet, Fa. DSM 
Melapur, NL 

30 

Komponente C: 

Zinkoxid aktiv, Bayer AG, D 



Zinkborat ©Firebrake ZB, Borax, USA 
Magnesiumhydroxid ©Magnifin H 10, Martinswerk, D 
Dihydrotalcit DHT 4A, Kyowa Chemicals, Japan 

5 Phosphonite (Komponente D): Sandostab® P-EPQ®, Fa. Clariant GmbH, D 

Wachskomponenten (Komponente E): 

©Licomont CaV 102, Clariant GmbH, D (Ca-Salz der Montanwachssaure) 

10 

Aromatische di- oder tri-carboxylester bzw. -amide (Komponente F): 

^¥ Nylostab® S-EED®, Fa. Clariant GmbH, D 

(* Nylostab S-EED entspricht N,N'-bis(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidyl)-1,3- 
15 benzoldicarboxamid) 

2. Herstellung, Verarbeitung und Prufung von flammhemmenden Kunststoff- 



Die Flammschutzmittelkomponenten wurden in dem in der Tabelle angegebenen 
Verhaltnis mit dem Phosphonit, den Gleitmittein und Stabilisatoren vermischt und 
uber den Seiteneinzug eines Doppelschnecken-Extruders (Typ Leistritz ZSE 



n^"^ 27/44D) bei Temperaturen von 260 bis SIO'^C in PA 6.6 eingearbeitet. Die 
25 Glasfasern wurden uber einen zweiten Seiteneinzug zugegeben. Der 

homogenisierte Polymerstrang wurde abgezogen, im Wasserbad gekuhit und 
anschlie&end granuliert. 

Nach ausreichender Trocknung wurden die Formmassen auf einer 
30 Spritzgie&maschine (Typ Arburg 320 C Allrounder) bei Massetemperaturen von 

270 bis 320*'C zu Prufkdrpern verarbeitet und anhand des UL 94-Tests (Underwriter 
Laboratories) auf Flammwidrigkeit gepruft und klassifiziert. 



Formmassen 
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Die FlieBfahigkeit der Formmassen wurde durch Ermlttlung des 
Schmelzvolumenindex (MVR) bei 275''C/2,16 kg bestimmt. Ein starker Anstieg des 
MVR-Wertes deutet auf einen Polymerabbau hin. 

6 Samtliche Versuche der jeweiligen Serie wurden, falls keine anderen Angaben 
gemacht wurden. aufgrund der Vergleichbarkeit unter identischen Bedingungen 
(Temperaturprogramme, Schneckengeometrien, SpritzgieBparameter, etc.), 
durchgefOhrt. 

10 Die Rezepturen V1 bis V-3 sind Vergleichsbeispiele, in denen eine 

Flammschutzmittel-Kombination, basierend auf dem Aluminiumsalz der 
I, ( Diethylphosphinsaure (DEPAL) und dem stickstoffhaltigen Synergisten 
^ Melaminpolyphosphat (MPP) und dem Metalloxid bzw. -borat allein verwendet 
wurden. 

15 

Die Ergebnisse, in denen die Flammschutzmittel-Stabilisator-Mlschung gemSIl der 
Erfindung eingesetzt wurden. sind In den Beisplelen 81 bis 83 aufgelistet. Alle 
Mengen sind als Gew.-% angegeben und beziehen sich auf die Kunststoff- 
Formmasse eInschlleBlich der Flammschutzmittel-Kombination und Zusatzstoffen. 

20 

Tabelle 1 : Versuchsergebnnisse. VI -3 sind Vergleichsbeispiele, 



81 bis 83 erfindungsgemSBe Flammschutz-Stabilisator-Mischung 





V-1 


V-2 


V-3 


B-1 


B-2 


B-3 


Polyamid 66 


55 


54 


54 


54 


54 


54 


Glasfasern 


30 


30 


30 


30 


30 


30 


A: Depal 


10 


10 


10 


10 


10 


10 


8: MPP 


5 


5 


5 


5 


5 


5 


C: ZInkoxid 




1 










C: Zinkborat 






1 


0,5 


0,5 


0,5 


D: CaV102 








0.5 






E: P-EPQ 










0.5 




F: S-EED 












0,5 


UL94 1.6 mm 


V-0 


V-0 


V-0 


V-0 


V-0 


V-0 
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MVR 

275*C«,16 kg 


5 


12 


10 


6 


6 


5 


ReiBdehnung [%] 


5.3 


3.6 


4.2 


4.8 


5.0 


5.3 


Farbe 


grau 


WeiG 


Wei& 


weiG 


wei& 


WeiR 


Schlagzahigkeit 
[kJ/m^] 


68 


37 


54 


61 


63 


66 


Kerbschlagzdhigkeit 
[kJ/m^] 


10.8 


7.1 


9,2 


9.4 


9.7 


11 



Aus den Beispielen geht hervor. dass die erfindungsgema&en Zusatze (Mischung 
I aus den Komponenten Phosphinat, Stickstoffsynergist und Oxid bzw. Borat sowie 
^ Komponente D, E oder F) die Verarbeitbarkeit der Polymere und die Elgenscliaften 
der SpritzguBkSrper eindeutig verbessert. oiine die Flammschutzwirkung zu 
beeintrachtigen. 

Die Einarbeltung der Flammschutzmittel Depal und IVIPP in PA 6.6 fuhrt zu einer 
10 Grau-Verfarbung der Formmassen (VI). Durch die Zugabe von Zinkoxid oder 
Zinkborat kann die Grauverfarbung verhindert werden. die mechanischen Werte 
gehen aber deutlich zurQck (V2. V3). 

Wird nun eine erfindungsgema&e Flanrimschutzmittel-Stabilisator-Kombination aus 
15 Pliosphinat, Stickstoffsynergist, Borat und Calciumsalz der MontanwachssSure (VI) 
I'W^' eingesetzt, so resultiert neben der Flammwidrigkeit aucli keine Verfarbung und gute 
meclianisclie Eigenschaften. Am geringen MVR Wert ist zu erkennen, das es nicht 
zu Polymerabbau kommt. Bei Verwendung von Phosphonit (B2) und Nylostab S- 
EED ist ebenfalls Flammwidirgkeit, keine Verfarbung sowie gute meclianische 
20 Werte zu erkennen. Oberraschend sind die hohe Schlagzahigkeit und 
Kerbschlagzahigkeit bei Verwendung von Nylostab S-EED. 
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Patentanspruche 

1 . Flammschutzmittel-Stabilisator-Kombination fur thermoplastische Polymere, 
enthaltend als Komponente A 25 bis 99,8 Gew.-% eines Phosphinsauresalzes der 
Formel (I) und/oder eines Diphosphinsauresalzes der Formel (II) und/oder deren 
Polymere, 




worin 

R\ R^gleich oder verschieden sind und Ci-Ce-AlkyI, linear oder verzweigt und/oder 
Aryl; 

Ci-Cio-Alkylen, linear oder verzweigt. Ce-Cio-Arylen, -Alkylarylen oder 
-Arylalkylen; 

M Mg. Ca, Al, Sb, Sn, Ge. Tl, Zn, Fe, Zr, Ce, Bi, Sr, Mn, Li, Na, K und/oder eine 

protonierte Stickstoffbase; 
m 1 bis 4; 
n 1 bis 4; 
X 1 bis 4 
bedeuten, 

als Komponente B 0 bis 75 Gew,-% eines stickstoffhaltigen Synergisten oder eines 
Phosphor/Stickstoff Flammschutzmittels, als Komponente C 0,1 bis 50 Gew.-% 
eines basischen oder amphoteren Oxides, Hydroxides, Carbonates, Silikates, 
Borates, Stannates, gemischten Oxid-Hydroxides, Oxid-Hydroxid-Carbonates, 
Hydroxid-Silikates oder Hydroxid-Borates oder Mischungen dieser Stoffe, 
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als Komponete D 0 bis 5 Gew%. einer Mischung aus einem Phosphonit Oder einem 
Phosphonit/Phosphit-Gemisch, als Komponente E 0 bis 6 Gew.% eines Esters oder 
Salzes der Montanwachssaure und als Komponente F 0,1 bis 5 Gew.% eines 
aromatischen di- oder tri-carboxylesters bzw. -amids, wobei die Summe der 
5 Komponenten infimer 100 Gew.-% betragt. 

2. Flammscliutzmittel-Stabillsator-Kombination nach Anspruch 1 . dadurch 
gekennzeiclinet. dass R\ gleich oder verschieden sind und Ci-Ce-AlkyI, linear 
Oder verzweigt und/oder Phenyl bedeuten. 

10 

3. Flammschutzmittel-Stabilisator-Kombination nach Anspruch 1 oder 2, 

; dadurch gekennzeichnet, dass R\ gleich oder verschieden sind und Methyl, 
Ethyl, n-Propyl, iso-Propyl, n-Butyl, tert.-Butyl, n-Pentyl und/oder Phenyl bedeuten. 

15 4. Flammschutzmittel-Stabilisator-Kombination nach einem oder mehreren der 
AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass R^ Methylen, Ethylen, 
n-Propylen. iso-Propylen, n-Butylen, tert.-Butylen, n-Pentylen, n-Octylen oder 
n-Dodecylen; Phenylen oder Naphthylen; Methyl-phenylen, Ethyl-phenylen, tert.- 
Butylphenylen. Methyl-naphthylen, Ethyl-naphthylen oder tert.-Butylnaphthyien; 

20 Phenyl-methylen, Phenyl-ethylen, Phenyl-propylen oder Phenyl-butylen bedeutet. 

5. Flammschutzmittel-Stabilisator-Kombination nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass M Calcium-, Aluminium- oder 
Zink-lonen bedeutet. 

25 

6. Flammschutzmlttel-Stabillsator-Kombination nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei der Komponente B um 
Kondensationsprodukte des Melamins handelt. 

30 7. Flammschutzmittel-Stabillsator-Kombination nach einem oder mehreren der 
AnsprQche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei den 
Kondensationsprodukten des Melamins um Melem, Melam, Melon und/oder 
hdherkondensierte Verbindungen davon handelt. 



31 

8. Flammschutzmittel-Stabilisator-Kombination nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei der Komponente B urn 
Umsetzungsprodukte von Melamin mit Polyphosphorsaure und/oder um 
Umsetzungsprodukte von Kondensationsprodukten des Melamlns mit 

5 Polyphosphorsaure oder Gemische davon handelt. 

9. FlammschutzHDittel-Stabillsator-Kombinatlon Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass es sIch bei den Umsetzungsprodukten um 
Dimelaminpyrophosphat, Melaminpolyphosphat, Melempolyphosphat, 

1 0 Melampolyphosphat, Melonpolyphosphat und/oder gemischte Polysaize dieses Typs 
handelt. 

)^ 10. Flammschutzmittel-Stabilisator-Kombination nach Anspruch 9, dadurch 

gekennzeichnet, dass es sich bei der Komponente B um Melaminpolyphosphat 
15 handelt. 

1 1 . Flammschutzmittel-Stabilisator-Kombination nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass es bei den Phosphor/Sftickstoff 
Flammschutzmittein um stickstoffhaltige Phosphate der Fomneln (NH4)y Hs-y PO4 

20 bzw. (NH4 P03)z. mit y gleich 1 bis 3 und z gleich 1 bis 10.000, handelt. 

12. Flammschutzmittel-Stabilisator-Kombination nach Anspruch 1 1 , dadurch 
^ gekennzeichnet, dass es sich bei den Phosphor/Stickstoff Flammschutzmittein um 

Ammoniumhydrogenphosphat, Ammoniumdihydrogenphosphat und/oder 
25 Ammoniumpolyphosphat handelt. 

13. Flammschutzmittel-Stabilisator-Kombination nach einem oder mehreren der 
AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei den stickstoffhaltigen 
Synergisten um solche der Fomneln (III) bis (VIII) oder Gemische davonhandelt. 
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1^1 
I 

,7-^ ^r6 



(III) 



R^^ 1 F 
I 



10 



R 



(IV) 



O N 

III 

r12 r11 r10 
(V) 




worm 

bis Wasserstoff, Ci-Ce-AlkyI, Cs-Cie-CycloalkyI Oder -AlkylcycloalkyI, 
maglicherweise substituiert mit einer Hydroxy- oder einer Ci-C4-Hydroxyalkyl- 
10 Funktion, Ca-Ce-Alkenyl, Ci-Cs-Alkoxy. -Acyl, -Acyloxy. C6-Ci2-Aryl oder 

-Arylalkyl. -OR® und -N(R®)R® , sowie N-alicyclisch oder N-aromatisch, 
R' Wasserstoff. Ci-Cs-AlkyI, Cs-Cie-CycloalkyI oder -AlkylcycloalkyI, 

meglicherweise substituiert mit einer Hydroxy- oder einer Ci-C4-Hydroxyalkyl- 
Funktion, Ca-Cs-Alkenyl, Ci-Ca-Alkoxy, -Acyl, -Acyloxy oder Ce-Cia-Aryl oder 
15 -Arylalkyl, 

R^ bis R^^ de gleichen Gruppen wie R® sowie -O-R®, 

m und n unabhangig voneinander 1,2,3 oder 4, 

X 3uren, die Addukte mit Triazinverblndungen (III) bllden konnen. 
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bedeuten; 

Oder urn oligomere Ester des Tris(hydroxyethyl)isocyanurats mit aromatischen 
Polycarbonsauren, handelt. 

14. Flammschutzmittel-Stabilisator-Komblnation nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzelchnet, dass es sich bei den stickstoffhaltigen 
Synergisten urn Benzoguanamin, Tris(hydroxyethyl)iso-cyanurat, Allantoin, Glycouril, 
Melamin, Melamincyanurat, Dicyandiamid und/oder Guanidin handelt. 

15. Flammschutzmittel-Stabilisator-Kombination nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 14, dadurch gel<ennzeichnet, dass sie Carbodiimide enthalten. 

16. Flammschutzmittel-Stabilisator-Kombination nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 15, dadurch gel<ennzeichnet, dass es sich bei der 
Komponente C urn Magnesiumoxid, Calciumoxid, Aluminiumoxid, Zinkoxid, 
Manganoxid und/oder Zinnoxid handelt. 

17. Flammschutzmittel-Stabilisator-Kombination nach einem oder mehreren der 
AnsprQche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei der 
Komponente C um Aluminiumhydroxid, Bohmit, Dihydrotalcit, Hydrocalumit, 
IVIagnesiumhydroxid, Calciumhydroxid, Zinkhydroxid, Zinnoxidhydrat, 
IVIanganhydroxid, Zinkborat, basisches Zink-Silikat oder Zinkstannat handelt. 

18. Flammschutzmittel-Stabllisator-Kombination n nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei den 
Phosphonite um solche der allgemeinen Stmktur 

R-[P(ORi)2]m (I) 

handelt, wobei 

R ein ein- oder mehnwertiger aliphatischer, aromatischer oder hetero- 

aromatischer organischer Rest ist und 
Ri eine Verbindung der Struktur (II) 
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ist Oder die beiden Reste Ri eine verbruckende Gruppe der Struktur (III) 
bilden 




mit 

direkter Bindung. O, S. C1.18 alkylen (linear oder verzweigt). C1.18 alkyliden 
(linear oder verzweigt), 
in denen 

unabhSngig voneinander C1.12 alkyi (linear oder verzweigt), C1.12 alkoxy, C5.12 
cycloalkyi bedeuten und 

0 bis 5 sowie 

1 bis 4 bedeutet. 

Flammschutzmittel-Stabilisator-Kombination nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass es sich be! der 
Komponente E urn Ester oder Saize von langkettigen Fettsauren mit 14 bis 40 
C-Atomen handelt. 

Flammschutzmittel-Stabilisator-Kombination nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 19. dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei der 
Komponente E um Umsetzungsprodukte von langkettigen Fettsauren mit 14 
bis 40 C-Atomen mit mehnA/ertigen Alkoholen, wie Ethylenglykol, Glycerin, 
Trimethylolpropan und/oder Pentaerythrit handelt. 

Flammschutzmittel-Stabilisator-Kombination nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei der 
Komponente E um Alkali-, Erdalkali-, Aluminium- und/oder Zinksaize von 
langkettigen Fettsauren mit 14 bis 40 C-Atomen handelt. 
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22. Flammschutzmittel-Stabilisator-Komblnation nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 21 , dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei der 
Komponente F um ein Derivat eines aromatischen Di- oder Tri- 
carboxyl(ester)amids handelt. 

5 

23. Flammschutzmittel-Stabilisator-Kombination nach Anspruch 22, dadurch 
gekennzeichnet, dass es sich bei dem Derivat um N,N'-bis-piperdinyl-1,3- 
benzoldicarboxamid und/oder N.N*-bis(2,2.6.6-tetramethyl-4-plperdinyl)-1 ,3- 
benzoldicarboxamid handelt. 

10 

24. Flammschutzmittel-Stabilisator-Kombination nach einem oder mehreren der 

^ I Anspruche 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass sie 50 bis 90 Gew.-% der 
vjSi^ Komponente A, 0 bis 50 Gew.-% der Komponente B, 1 bis 20 Gew.-% der 

Komponente C, 0 bis 5 Gew. % Komponente D, 0 bis 5 Gew. % Komponente E 
15 und 0,1 bis 5 Gew.% der Komponente F enthait. 

25. Flammschutzmittel-Stabilisator-Kombination nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass sie 50 bis 80 Gew.-% der 
Komponente A, 20 bis 50 Gew.-% der Komponente B und 2 bis 20 Gew.-% der 

20 Komponente C. 0 bis 3 Gew. % Komponente D, 0 bis 3 Gew. % Komponente E 
und 0,1 bis 4 Gew.% der Komponente F enthdit. 

^ 26. Flammfest ausgerOstete Kunststoff-Formmasse, enthaltend eine 

Flammschutzmittel-Stabilisator-Kombination gemaB einem oder mehreren der 
25 AnsprOche 1 bis 25. 

27. Flammfest ausgerOstete Kunststoff-Formmasse gema& Anspruch 26, dadurch 
gekennzeichnet, dass es sich bei dem Kunststoff um thermoplastischen 
Polymere der Art Polystyrol-HI (High-Impact), Polyphenylenether, Polyamide, 
30 Polyester, Polycarbonate und Blends oder Polymerblends vom Typ ABS 

(Acrylnitril-Butadien-Styrol) oder PC/ABS (Polycarbonat/ Acrylnltril-Butadien- 
Styrol) Oder PPE/HIPS (Polyphenylenether/Polystyrol-HI) Kunststoffe handelt. 
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28. Flammfest ausgerQstete Kunststoff-Formmasse gemd& Anspruch 27 Oder 28, 
dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei dem Kunststoff um Polyamid handelt. 



29. Flammfest ausgerQstete Kunststoff-Formmasse gemaS einem oder mehreren 
5 der Anspruche 26 bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass sie die 

Flammschutzmittel-Stabilisator-Kombination in einer Menge von 2 bis 50 % 
Gew.-%, bezogen auf die Kunststoff-Formmasse. enthSlt. 

30. Flammfest ausgerQstete Kunststoff-Formmasse gemaR einem oder mehreren 
10 der AnsprQche 26 bis 29. dadurch gekennzeichnet, dass sie die Flammschutzmittel- 

Stabillsator-Kombination in einer Menge von 10 bis 30 Gew.-%. bezogen auf die 
, Kunststoff-Formmasse, enthalt. 




31. Flammfest ausgerQstete Kunststoff-Formmasse gemaB einem oder mehreren 
15 der AnsprQche 26 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass sie die Flammschutzmittel- 

Stabilisator-Kombination mit der Zusammensetzung gemaR Anspruch 20 enthalt. 

32. Polymer-Formkorper, -Filme. -Faden und -Fasern enthaltend eine 
Flammschutzmittel-Stabilisator-Kombination gemdR einem oder mehreren der 

20 AnsprQche 1 bis 25. 



33. Polymer-Formkorper, -Filme, -FSden und -Fasern nach Anspruch 32, dadurch 
gekennzeichnet, dass es sich bei dem Polymeren um Polystyrol-HI (High-Impact), 
Polyphenyienether, Polyamide, Polyester, Polycarbonate und Blends oder 
25 Polymerblends vom Typ ABS (Acrylnitril-Butadien-Styrol) oder PC/ABS 

(Polycarbonat/ Acrylnitril-Butadien-Styrol), Polyamid, Polyester und/oder ABS 
handelt. 



34. Polymer-Formkorper, -Filme, -Faden und -Fasern nach Anspruch 32 oder 33, 
30 dadurch gekennzeichnet. dass sie die Flammschutzmittel-Stabilisator-Kombination 
in einer Menge von 2 bis 50 Gew.-%, bezogen auf den Polymergehalt. enthalten. 



35. Polymer-Formkorper, -Filme, -Faden und -Fasern nach einem oder mehreren 
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der Ansprtiche 32 bis 34, dadurch gekennzeichnet, dass sie die Flammschutzmittel- 
Stabilisator-Kombination In einer Menge von 10 bis 30 Gew.-%, bezogen auf den 
Polymergehalt, entlnalten. 

5 36. Polymer-Formkerper, -Filme, -Faden und -Fasern nach nach einem oder 
mehreren der AnsprQche 32 bis 35 dadurch gekennzeichnet, dass sie die 
Flammschutzmittel-Stabilisator-Kombination mit der Zusammensetzung gemSB 
Anspruch 15 enthalten. 



0 
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Zusammenfassung 

Flammschutzmittel-Stabilisator-Kombination fur thermoplastische Polymere 

5 Die Erfindung betrifft eine neue Flammschutzmittel-Stabilisator-Kombination fur 

thermoplastische Polymere, enthaltend als Komponente A 25 bis 99,8 Gew.-% eines 
Phosphinsduresalzes der Formel (I) und/oder eines DiphosphinsSuresalzes der 
Forme! (II) und/oder deren Polymere, 




10 



o 
II 

o — p — 



II 
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2 - 



M 



m + 



(II) 



worm 

R\ gleich oder verschieden sind und Ci-Ce-Alkyl. linear oder verzweigt und/oder 
0> Aryl; 

15 Ci-Cio-AlkyIen. linear oder verzweigt. Ce-Cio-Arylen, -Alkylarylen oder 

-Arylalkylen; 

M Mg, Ca, Al, Sb, Sn, Ge, Ti, Zn. Fe, Zr, Ce, Bi, Sr. Mn, Li, Na, K und/oder eine 

protonierte Stickstoffbase; 
nn 1 bis 4; 
20 n 1 bis 4; 
X 1 bis 4 
bedeuten, 

als Komponente B 0 bis 75 Gew.-% eines stickstoffhaltigen Synergisten oder eines 
Phosphor/Stickstoff Flammschutzmittels. als Komponente C 0,1 bis 50 Gew.-% 
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eines basischen Oder amphoteren Oxides, Hydroxides, Carbonates, Silikates, 
Borates, Stannates, gemischten Oxid-Hydroxides, Oxid-Hydroxid-Carbonates, 
Hydroxid-Silikates oder Hydroxid-Borates oder Mischungen dieser Stoffe, als 
Komponete D O bis 5 Gew%. einer Mischung aus einem Phosphonit oder einem 
5 Phosphonit/Phosphit-Gemisch. als Komponente E 0 bis 5 Gew.% eines Esters oder 
Salzes der Montanwachssaure und als Komponente F 0.1 bis 5 Gew.% eines 
aromatischen di- oder tri-carboxylesters bzw. -amids, wobei die Summe der 
Komponenten immer 100 Gew.-% betrSgt. 
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